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Lors du fagonnage des metaux sans enlevement 
de copeaux, en parliculier lors du laminage a froid, 
de Tetirage ou du matrigage de raluminium, on 
impose aux lubrifiants des exigences accrues. D'une 
part, ils doivent posseder un bon pouvoir d'absorp- 
tion de la prcssion et permettre par passe un degre 
eleve de fagonnage, et ils doivent par ailleurs 
s'evaporer sans residu, lors du traitement thermique 
qui suit dans bien des cas. De plus, on exige, en 
parliculier lors du laminage de Taluminium, que le 
produit iamine presente un bon brillant de surface. 
Cette condition ne peut a son tour etre obsexvee 
que si les outils de laminage restent exempts de 
particules d'abrasion adherentes ou plaquees. Le 
lubrifiant doit done empecher Tapparition de i'abra- 
sion. 

II est connu, lors du laminage a froid de I'aiu- 
miiiium, d'utiliser des lubrifiants essentiellement 
constilues par des fractions legeres du petrole, d'un 
domaine d'ebullition allant de 150 a 350 °C. De tels 
bains de laminage renferment surtout, comme adju- 
vants, des huiles et graisses vegetales et animales, 
mais de preference de Thuile de palmiste, de i'huile 
de coco, ou egalement de I'huile de ricin. Ces adju- 
vants, lorsqu*ils sont ajoutes dans une quantite de 
5 a 15 % en poids, conferent aux pieces fagonnees 
un brifllant de surface satisfaisant, mais ne peuvent 
etre a nouveau elimines du produit Iamine que len- 
tement et incompl^tement par chauffage a des tem- 
peratures inferieures a 300 'C. A des temperatures 
de recuit plus elevees, il se forme des taches brunes 
ou blanches qui ne peuvent etre eliminees que par 
des temps de recuit prolonges. Si Ton utilise des 
acides gras a la place de tels glycerides d'acides 
gras, on ne peut alors empecher cette formation de 
tadies et on risque en outre qu*une corrosion pos- 



sible du metal se traduise, apres I'operation de 
recuit, par des figures de corrosion. 

On a egalement deja propose, a la place des 
acides gras ou de leurs esters, d'utiliser des alcools 
gras presentant une chaine comportant de 9 a 20 ato- 
mes de carbone. Ces alcools ont a vrai dire un 
comportement d'evaporation nettement meifleur et 
ne presentent, lors du recuit, qu'une faible tendance 
a former par craquage des produits resineux, mais ils 
ne presentent cependant pas un effet haute-pression 
suffisant dans le domaine de frottement mixte de 
I'emprise, de sorte qu'en particulier dans le cas 
d'une reduction importante aux diilerentes passes, 
ce qui est pratiquement usuel, ir en resulte des 
surfaces mates. 

En se basant sur la constatation qu'une structure 
polaire de i'adjuvant de laminage favorise Tadibe- 
jcnce du film de lubrifiant dans I'emprise, on a 
tente d'utiliser des adjuvants haute-pression connus 
dans I'industrie des huiles minerales, tels que par 
exemple des phospihates-esters, des ohloroparaffines 
ou des chloro-aryles. Ces composes ne conviennent 
en aucune fagon pour le laminage des metaux 
legers, lorsque le produit Iamine doit etre recuit. 
De meme, a cause de la formation de taches qui 
apparaissent, il n'est pas possible, pour le laminage 
a froid, d'utiliser des agents de lamiiiage aqueux, 
maJgre les avantages qu'ils offrent d*un bon pouvoir 
d'absorption de Ja pression. La pdlicule d'eau se 
formant sur le metal leger favorise lors du chauffage 
une oxydation, et jusqu'a present il n*est pas possi- 
ble, a I'aide d'agents de laminage aqueux, d'obtenir 
un brillant de surface satisfaisant. 

La pratique du laminage a froid enseigne en 
outre que dans Je cas des bains de laminage ac- 
tuellement usuels, apres un temps de repos jrdative- 
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ment court, une formation accrue de taches se pro- 
duit sur les feuffles recuites. Cette formation de 
taches est provoquee par les huiles minerales ser- 
vant a lubrifier les paliers ou servant de liquide 
fonctionnel, qui coulent dans les bains depuis les 
cages des laminoirs,. et par les fuites inevitables des 
installations hydrauliques, ce qui diminue la duree 
d'emploi des bains de laminage, et n est pas eco- 
nomique. 

La presente invention a pour but d'ameiiorer 
I'etat de surface des metaux non-ferreux lamines, 
en particulier de I'aluminium, et, par un choix 
approprie des iubrifiants pour les cages des iaminoirs 
et les dispositifs auxiliaires necessaires^ d'obtenir 
une durabilite jentable et elevee des bains de 
laminage, et d'empecher une formation de taches 
apres Foperation de recuit. 

On a trouve qu'on pouvait, avec un avantage par- 
ticulier, utiiiser dans des quantites de 1 a 50 % en 
poids, de preference de 5 a 15 % en poids, en tant 
qu'adjuvants aux fractions petrolieres utHisees lors 
du laminage des metaux legers, en particulier de 
rduminium, et/ou en tant que Iubrifiants et liquides 
diydrauUques pour les cages de Iaminoirs, des poly- 
alcoylene-glycois et/ou des ethers de polyalcoylene- 
glycols qui sont solubles dans le petrole et repon- 
dent a la f ormtde generaie 

Ri-O-CCHRa-CHzO-ltt-Ra 

dans laquelle Ri et.Rg sont identiques ou differents 
et representent de i*hydrogene ou un groupe alcoyle 
comportant de 1 a 20 atomes <le carbone, Rg repre- 
sente un reste alcoylique comportant au plus 
4 atomes de carbone et pouvant, a Tinterieur de 
la chaine, etre identique ou different, et n repre- 
sente un nombre entier d'une valeur idle que les 
composes suivant la formide presentent un poids 
molecdaire de 1 000 a 4 000. 

Les polypropylene-^ycols d'un poids moleculaire 
superieur a 1500, de preference de i'ordre de 
2000. se sont aver& pjarticulierement appropries 
en tant qu'adjuvants a des bains de laminage. Pour 
une viscosite de 100 a 120 cSt a 50 °C, les composes 
indiques conviexment egalement pour graisser les 
paliers a demi^coquilles usueis dans les cages de 
Iaminoirs et les paliers Morgoil en bronze. 

Pour etablir la viscosite desiree, on pent par 
exemple melanger un polypropylene-glycol d'un 
poids moeculaire superieur a 1500 avec un ether 
mono-aicoylique de polypropylene-glycol, de pre- 
ference avec un ether mono-metfaylique, mono- 
ethylique ou monobutylique du polypropylene-^y- 
col, d'un poids moleculaire superieur a 1000. De 
teb melanges, constitues par exemple par une partie 
en poids d'un polypropylene-glycol d'un poids mo- 
leculaire de 2 000 et par une partie en poids d'un 
ether mono-ethylique du polypropylene-^ycol pre- 
sentant un poids moleculaire de 1300, foumissent 



des compositions qui presentent a 50 une visco- 
site de I'ordre de 35 cSt et servent aussi. confor- 
mement a I'invention, de liquides hydrauliques ser- 
vant a ajuster la pression d'application sur les cages 
de Iaminoirs. 

Pour obtenir un brillant de surface eleve. il est 
avantageux, en particulier lors du laminage fin de 
raluminium, d'ajouter aux bains de laminage a 
utiiiser conformement a Tinvention de 1 a 10 
en poids, de preference de 2 a 5 fc en poids. d'es- 
ters synthetiques. Ces esters doivent autant que 
possible etre prepares a partir d'alcools et d'acides 
monocarboxyliques ou dicarboxyliques diphatiques 
comportant moins de 18 atomes de carbone dans la 
chaine. Des esters synthetiques appropries sont. 
par exemple. le laurate d'octyle. le myristate 
d'hexyle, le sebacate de dioctyle, Tester dilaurique 
du 13-butylene-glycoL i'ester dicaprylique du di- 
propylene-glycol, le stearate de butyle. d'hexyle ou 
d'octyle, ie tetrapropylene-succinate de dibutyle. le 
tetrapropylene ou egalement d'autres alcoyl- 
benzoates d'alcoyies, i'adipate de dioctyle ou de di- 
decyle- 

Les polyesters qui sont par exemple obtenus sui- 
vant des precedes connus a partir d'une mole d'acide 
succinique, d'acide adipique, d'acide azelalque ou 
d'acide sebacique, de 2 moles d'un did tel que 
I'ethylene-giycol, ie 1,2- ou ie 1,3-propane-diol, 
le 1,3- ou le l,4.-butane-dioL et/ou la 3-methyl- 
pentane-dione-( 2,4), le 2-ethyl-hexane-diol-<1.3> ou 
le 2-methyl-pentane-dioK2.4), et a partir de 2 mo- 
les d'un acide gras comportant moins dc 18 atomes 
de carbone. de preference moins de 10 atomes de 
carbone, foumissent un brillant de surface elew. 
mais presentent, en tant qu'adjuvants, un mauvais 
pouvoir de recuit en paquet de feuilles. L'utilisa- 
tion de : polyesters qui sont formes a partir d'une 
mole d'un acide dicarboxylique aliphatique compor- 
tant moins de 12 atomes de carbone dans la mole- 
cule, a partir de 2 moles d'un diol comportant 
moins de 6 atomes de carbone dans la molecule et 
a partir de 2 moles d'un acide gras comportant 
moins de 20 atomes de carbone dans la molecule, 
se heurte egalement au mauvais pouvoir de recuit 
de ces produits. 

Les mSanges constitues par un polyalcoylene- 
glycol et/ou par des ethers mono-alcoyliques de po- 
iyalcoylene-^ycols et par un ester synthetique du 
type decrit ci-dessus, de preference le iaurate 
d'octyle, le sebacate de dioctyle, Tester hexylique 
ou octjlique de Tacide gras de Thuile de coco ou du 
melange d'acides gras de Thuile de palmiste, peu- 
vent egalement, selon la presente invention, elre 
utilises comme lubrifiant pour paliers et comme 
liquide hydraulique dans les cages de Iaminoirs. 
Les melanges de ce genre, renfermant moins de 
30 % d'esters synthetiques, ne presentent, tout com- 
me les polyalcoylene-glycols proprement dits, qu'un 
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faible cfTct gonflant sur les matieres d'opuvre denses 
usuellement utilisees pour assurer une etancheite 
vis-a-vis de Thuile minerale, comme le « Perbunan 
le caoutohouc-hutyie ou le caoutchouc aux silicones. 
En ajoutant dcs esters synlhetiques, on peut de 
plus obtenir une amelioration du pouvoir de pro- 
tection conlre la corrosion que presentent les poly- 
alcoylene-glycols, ce qui en . particulier est inte- • 
ressant pour les installations hydrauliques des cages 
de laminoirs, a cause de la formation possible d'eau 
de condensation. 

Dans le cas dcs melanges constitues par un poly- 
alcoylene-glycol, par des ethers mono-aicoyliques de 
polyalcoylene-glycols et par des esters synthetiques, 
el iorsqu^on travaiHe avec des laminoirs modernes 
a haut rendement comportant un dispositif de grais- 
sage continu par immersion et permettant un lami- 
nage pousse, la fraction de Tester synthetique dans 
Tadjuvant de laminage doit atteindre au moins 
20 % en poids, mais dc preference de 40 a 60 % en 
poids. Lorsqu'on ajoute de 5 a 12 % en poids de 
ce melange, la fraction petroliere servant de lubri- 
fiant renferme de Tordre de 3 a 8 % en poids de 
la fraction d'ester. 

Lorsqu'on utilise simultanement un polyalcaylene- 
glycol ou un melange d'un polyalcoylene-glycol 
avec un ether mono-alcoylique en tant que lubrifiant 
pour les paliers du laminoir et en tant que liquide 
fonctionnel des systemes hydrauliques de la cage 
dudit laminoir, et par suite de Tafflux oMigatoire 
de ces agents dans le bain dc laminage, il suffit 
suivant la prescnte invention, pour obtenir la qualite 
de surface la plus elevee du metal lamine, d'ajouter 
directement aux bains de laminage simplcmcnt un 
ou plusieurs esters, par exemple du sebacate de 
dioctyle, de I'adipate de dioctyle ou Tester hexylique 
du melange d'acides gras de Thuile ide palmiste, 
pour empecher Tapparition apres recuit de traces 
brunes d'oxydation; 

La preparation d'une solution a partir des adju- 
vants conformes a Tinventipn et des bains de lami- 
nage a base d'huile legerc peut avoir lieu par simple 
melange dcs coraposants. II est avantageux de dissou- 
dre au prealable les adjuvants dans un ordre quel- 
conque dans la fraction d'huile legere et d'ajouter 
lentement cette solution au bain en circulation. 

Pour humecter plus rapidement Toutil de lami- 
nage et le produit lamine, surtout sur les machines 
a grande vitesse, rl est avantageux d'ajouter en plus 
au bain de laminage de faibles quantites d'un agent 
mouillant non-ionogene. De preference, un produit 
de condensation d'un alcool gras et d'oxyde d'eChy- 
lene doit etre present dans des quantites de 0,01 a 
1 %, une mole de Talcool gras pouvant renfermer 
de 10 a 18 atomes de carbone et etant condensee 
avec 5 a 15 moles d'oxyde d'ethylene, 

L'invention est decrite plus en detail dans les 
exemples non-limitatifs qui suivent, dans lesquels les 
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temperatures sont indiquees en degres centigrades, 
Exemple L — Pour proceder a un controle prea- 
lable de Teifet lubrifiant, on a teste sur une machine 
a controler les lubrifiants suivant Almen^Wicland 
et sur un abrasimetrc dc Reichert, quelques me- 
langes d'agents de laminage constitues par une frac- 
tion petroliere paraffinique basique d'un domaine 
d'ebutlition de 180 a 260** et d'un indice de brome 
assez faible de Tordre de 0,14 %, et par les adju- 
vants suivants : 

P Petrole sans adjuvant ; 

2*» Petrole renfermant 5% d'un polypropylene- 
glycol d'un poids moleculaire moyen de 2 000 et 
d'une viscosite de 112 cSt a 50°; 

3° Petrole renfermant 5 % d'un polypropylene- 
glycol d'un poids moleculaire moyen de 1000 et 
d'une viscosite de 40 cSt a 50**; 

4P Petrole renfermant 5 % d'ether monobutylique 
de polypropylene-glycol, d'un poids moleculaire 
moyen de 1 500 et d'une viscosite de 50 cSt a 50°; 

5° Petrole renfermant 5 % d'ether dibutylique de 
polypropylene-glycol d'un poids moleculaire moyen 
de 1 400 et d'une viscosite de 42 cSt a 50°; 

6° Petrole renfermant 5 % d'alcool laurylique; 

7° Petrole renfermant 5 % d'un poly-isobutylene 
d'un poids moleculaire moyen de 20 000 ; 

8° Petrole renfermant 5 % d'un polypropylene- 
glycol diesterifie avec de Tacide laurique et presen- 
tant un poids moleculaire moyen de 600 ; 

9° Petrole renfermant 5 % d'huile de palmiste; 

10° Petrole renfermant 5 % d'ester di-2-ethyl- 
hexylique de Tacide sebacique; 

11° Petrole renfermant 5 % d'adipate de dide- 
cyle; 

12° Petrole renfermant 5 % d'acide gras de Thuile 
de coco, esterifie avec du 2-ethytbutanol; 

13° Petrole renfermant 5 % d'un adjuvant cons- 
titue par 60 % en poids d'adipate de di-2-ethyl- 
hexyle et par 40 % en poids d'un polypropylene- 
gjlycol d'un poids moleculaire moyen de 2 000 en- 
viron; 

14° Petrole renfermant 5 ^ d'un adjuvant cons- 
titue par 40 % en poids de sebacate de di-2-ethyl- 
hexyle, et par 60 % en poids d'un ether monobu- 
tylique de polypropylene-glycol d'un poids molecu- 
laire inoyen de 1 500; 

15° Petrole renfermant 5 % d'un adjuvant consti- 
tuc par 40 % en poids de sebacate de di-2-etihyl- 
hexyle, et par 60 % en poids d'un ether mono- 
laurylique de polypropylene-glycol, d'un poids mole- 
culaire moyen de 1 000 environ ; 

16° Petrole renfermant 5 % d'un adjuvant cons- 
titue par 33,3 % en poids de sebacate dc di-2-ethyl- 
hexyle, par 33,3 % en poids d'un polypropylene- 
glycol d'un poids moleculaire moyen de 2 000 envi- 
ron, et par 33,3 % en poids d'un ether monobuty- 
lique de pjopylene-glycol, d'un poids moleculaire 
moyen de 1 500 environ. 
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Le controle sur la machine d'Almen-Wieland est 
effectue jusqu'a rupture de i'arbre et les valeurs- 
tcsts de i'abrasiinetre de Reichert sont donnees en 
milligrammes enleves par abrasion. 



Adjuvant 


Machine de con- 
trole d'Aimen- 
W'ieland 

Fression d'appli- 

cation jusqu'a 
rupture derarbre 


Abrasimetre 
suivant Reichert 

MiiUgrammeii 

i^iiiouo pur 

abrasion, valeur 
muyennc 
de G courses 


1.. 




200 200 250 


58,5 


2.. 




400/450 450 


20,7 


3.. 




400400400 


26,2 


4.. 




400 400 450 


29,5 


5.. 




400 400 '400 




6 , 




150 *200 200 


=i7 1 


7.. 




250250 300 


62.3 


8.. 




350350 400 


21,8 


9.. 




400450 450 


40,3 


10.. 




350350-400 


53,2 


11.. 




500 600 600 


31,3 


12.. 




450 500500 


48,4 


13.. 




450450450 


38,2 


14 




500500.-550 


32,5 


15 




300 300 350 


42,7 


16.. 




350 400 450 


35.1 



Bien que ces machines de controle de laboratoire 
ne puissent fournir une reproduction des conditions 
de iubrification dans Pemprise, on peut sur ia base 
des deux valeurs reconnaitre I'existence d'une rela- 
tion empirique vis-a-vis du pouvoir lubrifiant effectif 
des adjuvants. On sait qu'une fraction d'huile legere 
seule ne convient au laminage de Taluminium que 
lorsqu'aucun briUant de surface n'est necessaire. 
L'addition de ralcool laurylique, en ce qui eonceme 
le briUant de surface des feuilles, ne conduit pas 
non plus a des resultats satisfaisants. Les deux iubri- 
fiants accusent sur les machines de controle les 
resultats les plus mauvais (essai 1 et 6j. On sait 
qu'il est possible, avcc I'huile de palmiste, d'oblenir 
un bon brillant de surface du produit lamine (es- 
sai 9). Comparativement a cet adjuvant, les poly- 
propylenes, les esters synthetiques et leurs melan- 
ges, qui sont soumis au controle, presentent un 
comportement lubrifiant en partie sensiblement meil- 
leur. L'addition de polv-isobutylenes a une fraction 
petroliere n'apporte pas non plus d'ameliorations 'du 
comportement lubrifiant fessai 7). II est connu que 
les essais tendant a lubrifier les cages de laminoirs 
avec les fractions petrolieres epaissies avec du poly- 
isobutylene ou du polybutyiene ont ete voues a 
Techec, a cause d'une usure trop rapide des paliers. 
Sous des contraintes de pression elevees, de telles 
solutions sont instables au cisaillement du fibu et ne 



satisfont pas, en ce qui a trait a la stabiiite de leur 
viscosite, aux exigences posees a un lubrifiant pour 
paliers. 

Exemple 2, — Sur un laminoir a feuillard pre- 
sentant les caracteristiques techniques suivanles : 

Diametre des cylindres de travail : 200 mm; 

Diametre des cyiindres d'appui : 450 mm; 

Pression de laminage : 200 a 250 tonnes; 

Vitesse de laminage : 150 a 200 m/minute; 

Reduction maximale aux differentes passes : 60 a 
65%. 

On lamine des feuillards en aluminium pur et en 
un alliage d'aluminium comportant environ 0,3 % de 
f er, 1,0 % environ de silicium, 0,7 % environ de 
manganese et 0,8 % environ de magnesium. L*ins- 
tallation hydrauiique de la cage, qui travaille avec 
une pression de 26 atmospheres effectives et produit 
sur les cylindres d'appui, a i'aide d'un dispositif de 
transmission de pression, une pression d'application 
de 250 atmospheres effectives, est remplie avec xm 
liquide hydrauiique de ia composition suivante : 

33,3 % en poids de sebacate de di-2-ethylhexyIe; 

33,3 % en poids d'un polypropylene-glycol d'un 
poids moleculaire mo%^en de 2 000 et d*une viscosite 
del20cSta50«; 

33,3 % en poids d'un ether monobutylique de 
polypropylene-glycol, d'un poids molecidaire moyen 
de 1 500 et.d une viscosite de 50 cSt a 50°. 

Ce liquide hydrauiique presente les valeurs carac- 
teristiques suivantes : 

Viscosite a 20^ : 142 cSt; 

Viscosite a 50° : 41 cSt; 

Densite : df^ : 0,065 environ; 

Teneur en cendre : inferieure a 0,01 ; 

Indice de neutralisation : inferieur a 0,05; 

Point d'inflammation : superieiir a 190**. 

Comme lubrifiant pour le palier lisse du cylindre 
de travail et le palier a rouleaux du cylindre d'appui. 
on choisit un polypropylene-glycol d'un poids mole- 
culaire moyen de 2 000, qui presente les valeurs 
caracteristiques suivantes : 

Viscosite a 20° :5X0cSt; 

Viscosite a 50« : 120 cSl; 

Indice de viscosite : 142; 

Densite : : 0,965 environ; 

Point d'inflammation : superieur a 230°; 

Teneur en cendre : inferieure a 0,01 % ; 

Test de Conradson : inferieur a 0.01 % ; 

Teneur en eau : 0,12 % environ. 

En tant qu'adjuvant a la fraction petroliere (ser- 
vant de base Jiuileuse minerale) de I'agent de lami- 
nage, on ajoute 8 % du melange (decrit en tant 
que liquide hydrauiique) a parlies egales de seba- 
cate de di-2-ethylhexyle, d'un poh-propylenc-glycol 
d'un poids moleculaire de 2 000 et d'un ether mono- 
butylique de polypropylene-glycol, d'un poids mole- 
culaire de 1 500. La fraction petroliere presente un 



domainc d'ebunilion de Tordre de 190 a 300° et est 
pratiquement exempte de soufre, de naphtenates et 
de composes aromatiques. 

Apres une reduction aux diSerentes passes qui est 
en moyenne de 62 les feuillards lamines, presen- 
tant a leur entree une epaisseur de 1,5 a 1,7 mm, 
presentent un tres bon brillant de surface. Apres 
un temps de recuit de 5 S 6 heuxes a 320* des 
feuillards enroules, la surface des feuiHards est 
exempte de laches. Lorsqu'on utilise -de YhuHe de 
paimiste en tant qu'adjuvant de laminage, im recuit 
de 8 a 10 heures a la memo temperature est ne- 
cpssaire pour obtenir des feuillards exempts de ta- 
ches. 

Ce iaminage de controle a ete effectue sur un 
intervalle de 8 mois sans qu'au bout de cette pe- 
riode la qualite de surface du p.roduit lamine soit 
amoindrie par la formation de taches. Lorsqu'on 
utilise des lubrifiants connus k base d'huile mine- 
rale, ct des liquides hydrauliques connus pour la 
cage de laminoir, le bain de Iaminage doit compa- 
rativement etre remplace au bout de trois mois en- 
viron car riiuile minerale provenant du graissage 
des paliers et du systeme hydraulique penetre dans 
le bain et conduit a la formation de taches. L'epura- 
tion de Tagent de Iaminage en vue de le debarras- 
ser des fractions qui se sont formees par abrasion 
est effectuee, comme cela est usuel pour les feuillards 
lamines a froid, par precipitation avec de I'acide 
sulfurique. 

Exemple 3. — Sur une cage de laminoir quarto 
dont les cylindres de travail presentent un «diametre 
de 150 mm, les cylindres d'appui un diametre de 
350 mm, et qui travaille avec une pression de Iami- 
nage de 150 tonnes, on remplit I'instailation hydrau- 
lique produisant la pression de serrage avec un 
liquide hydraulique constitue par un ether monobu- 
tylique de propylene-glycol, d'un poids moleculaire 
moyen de 1 600 et d'une viscosite de 60 cSt a 50". 
Pour lubrifier les paliers de glissement des cylindres 
de travail et des cylindres d'appui, on choisit un po- 
lypropylene-glycol d'un poids moleculaire moyen de 
2 000, d'une viscosite de 120 cSt a 50* et d'une 
tcneur en cendre inferieure a 0,01 %. Comme adju- 
vant a I'agent de Iaminage, on ajoute 6 % d'un 
melange constitue par : 

60 parties en poids d'ester 2-ethylbutylique de 
Tacide gras du coco, et par 

40 parties en poids d'un poiypropylene-glycol 
d'un poids moleculaire moyen de 3 000, d'une vis- 
cosite de 180 cSt a 50* et d'une teneur en cendre 
inferieure a 0,01 %, a une fraction petroliere pre- 
sentant un domaine d'ebulHtion de 210 a 290*. 

Pour une reduction de 60 % aux difierentes 
passes, et pour une epaisseur d'entree de 0,13 mm 
pour le feuillard, on lamine des feuilles avec une 
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Vitesse de Iaminage de 250 m/minute. Apres recuit 
a 330*, les feuiiles sont exemptes de taches, tandis 
que le temps de recuit, qui est de 12 heures lors- 
qu'on utilise de Fhuile de paimiste, pent etre abaisse 
a 8 heures lorsqu'on utilise I'adjuvant de Iaminage 
indique ci^dessus. Les feuilles presentent un brillant 
de surface eleve et uniforme. 

Apres une duree d'emploi de 5 mois, et apres un 
traitement r6pete avec de Tacide sulfurique, le li- 
quide de Iaminage est encore pleinement utilisable, 
alors que, lorsqu'on lubriiie la cage de laminoir 
avec des huiles minerales lourdcs, la duree d'emploi 
du bain de Iaminage rest6 limitee k une duree ide 
3 a 4 mois, a cause de I'huile minerale penetrant 
dans le bain. 

RESUMf. 

L'invention conccrne Tutilisation, en tant qu'adju- 
vant aux fractions petr0lieres utilisees lors du Iami- 
nage de metaux legers, en particulier de I'alumi- 
nium, et/ou en tant que lubrifiants et liquides hy- 
drauliques pouj les cages de laminoir, dans des 
quantites de 1 a 50 % en poids, de preference de 
5 a 15 % en poids, de polyalcoylene-glycols et/ou 
d'ethers 'de polyalcoylene-glycols cpii sont solubles 
dans le petrole et sont remarquables, notamment, 
par les caracteristiques suivantes considerees sepa- 
riiment ou en combinaison : 

1* lis repondent a la formule generale : 

Ri-0-[CHR2-CH2-0]ft-Rs , 

dans iaquelle Ri et R3 sont identiqucs ou diiferents et 
representent de I'hydrogene ou un groupe alcoyle 
comportant de 1 a 20 atomes de carbone, R2 repre- 
sente im reste alcoylique comportant au plus 4 ato- 
mes de carbone et pouvant, k i*int6rieur de la 
chaine, etre identique ou different, et n represente 
un nombrc cntier d'une vakur telle que les com- 
poses suivant la farmule pr&entent un poids mole- 
culaire de 1 000 a 4 000 ; 

2* lis renferment en plus de 5 a 95 % en poids, 
de preference -de 40 a 60 % en poids d'un ou plu- 
sieurs esters synthetiques obtenus a partir d'alcools 
et d'acides monocarboxylicjues ou dicarboxyliques 
aliphatiques comportant moins de 18 atomes de 
carbone ; 

3* Les bains de Iaminage renferment des agents 
mouillants non-ionogenes. 
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